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ILT549 Bilimsel Arastirma Yontemleri ve Yaym Etigi: Bu derste; bilimsel arastirma
konusunda teorik ve pratik bilgiler vermek, yayin etigi, etik dis1 davranislar hakkinda
ogrencilerin bilgi sahibi olmas1 hedeflenmektedir. Bu ders kapsaminda, bilimsel arastirma
temel kavramlarmin yerlestirilmesi, bilimsel arastirmanin hazirlanmasi, planlanmasi ve
asamalari, bilimsel arastirmanin materyali olan problemin belirlenmesi, Bilimsel
aragtirmanin metodolojik siirecinin agiklanmasi, arastirmanin sonuglandirilmasi, aragtirma
sonuglarinin yayimlanmasi ve yayin etigine dair konular islenecektir.

ILT551 Uygulamal Istatistik: Dersin amaci; 6grencilerin kosullara uygun her tiirlii deney
tasarlayip yiiriitebilme ve sonuclar1 analiz edip yorumlama becerisi kazanmasini, bir sistem
elemani ve prosesi istenilen ihtiyaclari karsilayacak sekilde tasarlama becerisi kazanmasini,
tasarladigr deneylerde yazilim paket programlarini kullanarak sonuglari alabilme ve
yorumlayabilme becerisi kazanmalarin1 hedeflemektedir. Dersin igerigini, tanimlayici
istatistik uygulamalarinda bilgisayar destekli arastirma, veri analiz ve siniflandirma,
mithendislikte deneysel model kurulumu, istatistiksel dagilim giydirme, rassal drneklem,
varyans analizi, diskrimnant, siniflama ve kiimeleme, regresyon analizi, deney tasariminin
temel kavramlar1 ve yontemleri, tek faktorlii deneyler olusturmaktadir.

ILT513 Optoelektronik: Bu ders fotonlarin yariiletken malzemeler ile etkilesimine
odaklanarak, optik ve optoelektronik fenomenlerin temelini ve optik devre elemanlarmin
klasik ve kuantum 6zelliklerini inceler.

ILT515 Yenilenebilir Enerji Teknolojilerine Giris: Bu ders kapsaminda; Temel Enerji
Kaynaklari, Yenilenebilir Enerjinin Tanim1 ve Kullanimi, Giines Enerjisi, Riizgar Enerjisi,
Jeotermal Enerjisi, Biyokiitle Enerjisi, Hidroelektrik Enerjisinin tiretimi, kullanim alanlar1
ve avantajlar1 konular1 iglenecektir.

ILT517 Biyolojik Makromolekiillerin izolasyon, Saflastirma ve Karakterizasyon
Teknikleri: Bu dersin amaci; Canli yapisina giren proteinler, niikleik asitler, lipidler,
polisakkaritlerin  kantitatif tayinleri, saflastirllmalar1 ve Kkarakterize edilmeleri
yontemlerinin tanitilmasidir. Biyomakromolekiillerin yapilari, organizmadaki gorevleri,
saflastirilmalari, kinetik 6zellikleri ve karakterize edilmeleri teknikleri ders kapsaminda
ogrencilere 6gretilecektir.

ILT519 Nanomalzemeler: Bu dersin amaci dgrencilere nanomalzemeler, nanoteknoloji,
nanoboyutta malzemelerin {iretimi, 6zellikleri ve karakterizasyonu alaninda bir anlayis
kazandirmaktir. Ders kapsaminda Nano boyutun malzemenin yapisina ve manyetik,
elektriksel ve optiksel ozellikleri iizerine etkisi, iretim yontemleri uygulama alanlar1 ve
karakterizasyon yontemleri, Nanomalzemelerin tliretiminde kullanilan yukaridan asagi ve



asagidan yukariya iretim yaklasimlari. Mekanik, Termal, Yiiksek-enerji, Kimyasal ve
Litografi yontemleri ile yukaridan asag liretim yontemleri. Gaz faz, sivi faz ve biyolojik
yontemler ile asagidan yukariya nanomalzeme iiretimi. Nanomalzemelerin boyutsal,
yapisal ve spektroskobik karakterizasyonu konulari iglenecektir.

ILT521 Biyokimya Laboratuvar Teknikleri: Bu dersin amaci; Biyokimyasal
arastirmalarda kullanilan temel yontemler hakkinda temel bilgileri vermek, biyokimyasal
caligmalar konusunda 6grencinin ufkunu agmaktir. Bu ders; biyokimyasal ¢aligmalarda
kullanilan yontemlerin teori ve uygulamalarinin esaslarini igermektedir.

ILT523 ileri Aritma Teknikleri: Bu dersin amaci dgrencilere su ve atiksu arttiminda
klasik (konvansiyonel) aritma ydntemleriyle aritilamayan kirleticilerin gideriminde
kullanilabilecek ileri aritma yontemlerinin teorisi ve tasarim yontemleri hakkinda bilgi
vermektir. Dersin Igerigi: Ileri aritma tekniklerine duyulan ihtiyag, ileri aritma tekniklerinin
genel tanitimi, biyolojik aritma yontemleriyle azot giderimi (nitrifikasyon ve
denitrifikasyon), biyolojik ve kimyasal aritma yontemleriyle fosfor giderimi(Anaerobik-
aerobik sistemler ve kimyasal ¢oktlirme), adsorpsiyon, iyon degisimi, ileri oksidasyon
prosesleri, membran filtrasyon prosesleri konularidir.

ILT525 Fermantasyon Teknolojisi: Bu dersin amaci, Fermentasyon teknolojisinin
bilimsel temelleri, tursu, zeytin, sirke, sarap, bira ve boza gibi fermente {iriin teknolojileri,
organik asit, enzim, amino asit, vitamin iiretimleri konular1 hakkinda bilgi vermektir.
Ogrenciler bu ders kapsaminda Fermantasyonun bilimsel ilkesi ve mikroorganizmalarin
biyoteknolojik proseslerdeki yerini, Fermantasyon cesitleri ve gida endiistrisindeki
Oonemini, Fermantasyon teknolojisinin kullanildigi temel iiretim teknolojilerini 6grenip
kavrayacaklardir.

ILT527 Endiistriyel Mikrobiyoloji: Bu Dersin amac1; Endiistriyel biyoteknolojinin temel
ilkeleri, mikrobiyal uygulamalar, enzim teknolojisi, biyolojik yakit iiretimi, tek hiicre
proteini, tip, ¢evre, tarim-orman, gida endiistrilerindeki uygulamalarla biyoteknolojide
giivenlik ve etik konularini ele almaktir.

ILT529 ileri Elektrokimya: Bu ders kapsaminda, Elektrokimyasal tepkimeler / Elektrot
islemleri / Pillerin termodinamigi / Elektrot reaksiyonlarinin termodinamigi / Migrasyon ve
diffiizyon ile kiitle transferi / Kararli halde olmayan sistemlerde kiitle transferinin rolii /
Potansiyel kontrollii mikroteknikler / Akim kontrollii mikroteknikler / Organik bilesiklerin
elektrorediiksiyonu ve oksidasyonlar1 / Organometalik bilesiklerin elektrorediiksiyon ve
oksidasyonlar1 konular1 iglenecektir.

ILT531 Biyosensorler ve Uygulama Alanlari: Dersin amaci; Sensér kavraminin,
biyosensorlerin diger sensorlere istiinliiklerinin sebeplerinin 6gretilmesi. Biyosensor
hazirlamanin  temel yontemlerinin anlatilmasi.  Biyosensorlerin  performansinin
gelistirilmesi i¢in gerekli yaklagimlar ve diger Ol¢lim yontemlerinin simirlar ile
karsilagtirilmasi. Nano yapilarin biyosensor performansina etkileri. Cip iistii laboratuvar
gelistirilmesi i¢in gerekli olan bilgilerin aktarilmasi. Biyosensorlerin biyoteknoloji ve
biyomedikal alanlardaki nano boyutta uygulamalarini 6gretmek. Dersin igerigi; Sensor ve
biyosensdr kavrami. Sensorlerin siniflandirilmasi. Cevirici tiirleri. Tanryic1 tabaka
hazirlanmasinda kullanilan biyolojik ajanlar. Biyolojik ajanlarin takip edilen analit ile
etkilesim mekanizmalari. Cevirici se¢iminin temel ilkeleri. Biyolojik ajan ile ¢eviricinin bir
araya getirilmesi. Immobilizasyon yontemleri. Sinyal tiirleri. Sinyalin takibi,



degerlendirilmesi ve depolanmasi. Kalibrasyon dogrusu. Nanoteknolojinin biyosensor
performansina katkilart. Cip tistii laboratuvarlar (Lab on a chip). Mikroakiskan kanall1 alet
ve enstriimanlar.

ILT533 ileri Miihendislik Matematigi I: Dersin amaci, miihendislik problemlerinin
¢oziimiinde kullanilan karmasik analiz - diferansiyel & integral denklemler gibi ileri
matematik yontemlerinin 6gretilmesidir. Dersin Icerigi; Adi diferansiyel denklemler, Ozel
Diferansiyel Denklemler, Legendre Diferansiyel Denklemi ve Legendre Polinomlari,
Fourier Serileri, Fourier Entegralleri ve Fourier Transformu, Laplace transformu, Kismi
Tiirevli Diferansiyel Denklemler, Varyasyonlar Hesabi.

ILT535 Sistem Analizi ve Tasarimi: Bu dersin amaci, sistem kavraminin 6gretilmesi ve
bilgi sistemi analiz- tasarim yeteneginin kazandirilmasidir. Sistem Kavrami ve Genel
Sistem Teorisi / Bilgi Sistemi ve Bilgi Sistemi Tipleri / Bilgi Sistemi Gelistirme Siireci /
Sistem Analisti Gérev ve Yetenekleri / On Inceleme ve Fizibilite Analizi / Sistem Onerisi
Hazirlama ve Sunma / Sistem Analizi / Sistem Tasarimi /Nesneye Yonelik Yaklagimla
Analiz ve Tasarim /Sistem Gergekleme / Yeni Sisteme Gegme Siireci

ILT537 ileri Dijital Sinyal isleme: Dijital sinyal islemenin amaci genellikle siirekli analog
sinyalleri 6l¢mek, filtrelemek ve / veya sikistirmaktir. Ayrik zamanl bir sinyalin temel
tanim1 ile baslayarak, Fourier analizi, filtre tasarimi, Ornekleme, enterpolasyon ve
nicemlemeye ¢aligilacaktir. Bu ders kapsaminda, Ayrik- Zamanli Sinyaller ve Sistemin
Orneklenmesi, Z-Déniisiimii, Dogrusal Zamanli Degisken Sistemlerin Déniisiim Analizi,
Filtre Tasarim Teknikleri, Ayrik-Zamanli Sistemlerde Yapilar, Ayrik-Fourier Doniligiimii
ve Ayrik-Fourier Doniisiimiiniin hesaplanmasi agiklanacaktir.

ILT539 Gida Endiistrisinde Temel Islemler I: Bu dersin amaci, gida endiistrisi icin
gerekli temel islemler konularinin ileri diizeyde Ogretilmesi. Problemlerinin
coziimlenmesinde oOgrencilere, problemin tanimlanmasi, formiile edilmesi ve ¢6ziim
tekniklerinin 6gretilmesinin yani sira matematik, fen bilgisi ve miihendislik bilgilerini de
kullanmanin yol ve yontemlerinin 6gretilmesidir. Ders kapsaminda Gaz, s1v1, biyolojik s1vi,
jel ve katilarda difiizyon, Gegirgenlik esitlikleri, Katilarda difiizyon katsayisinin tayini,
Kurutma ve buharlagtirma konularinda ileri konular 6gretilecektir.

ILT541 Spektroskopik Teknikler ve Uygulamalari: Bu dersin amaci, Spektroskopi ve
spektral analiz yontemlerinin temel kavramlarinin 6gretilmesidir. Spektroskopide Temel
Kavramlar, UV-Vis Spektroskopisi ilkeleri ve Uygulamalari, Infrared Spektroskopisi,
Raman Spektroskopisi, Floresans Spektroskopisi, NMR Spektroskopisi ve Uygulamalari,
Kiitle Spektroskopisi, Atomik Absorbsiyon Spektroskopisi, Spektroskopide Analizler ve
Uygulamalari.

ILT543 Nanoteknolojide Giincel Konular: Bu derste nanoteknolojinin temelleri ve
uygulamalar1 hakkinda bilgi verilecektir. Ders ayrica farkli alanlarda kullanilan
nanomalzemelerin tiretimi ve karakterizasyonu hakkindaki konulari da i¢ermektedir.
Nanoyapilarin ve nanoteknolojinin temelleri, nanoteknolojinin tarihsel gelisimi,
nanoteknolojinin giincel uygulamalari, nanoteknoloji {izerine literatiir arastirmasi ve
sunumlart yapilacaktir. Bu ders kapsaminda Ogrencilerin; Nanoteknoloji icerik ve
kavramin1 tartismasi, nanoteknoloji tarithsel gelisiminin Ogrenilmesi ve gelecegini
tartigmasi, nanoteknoloji esaslar1 ve endiistriyel uygulamalar1 hakkinda bilgi edinmesi,
nano Ol¢ekte liretim metodlarinin ve nanomalzeme karakterizasyonu, mevcut nanoteknoloji



literatiirlinii arastirarak sunulabilmesi, nanoteknolojinin yaygin kullanimini geciktiren
teknolojik sorunlar1 ve ¢éziimlerini tanimlamas1 hedeflenmektedir.

ILT545 ince Film Kaplama Yéntemleri: Bu dersin amaci; 6grencilerin Ince Film Buhar
Fazi Tekniklerin Ogrenmelerini Saglamak, Mikro ve Nano Olgekli Yiizey Kaplama
Teknolojilerini Tanitmak. Ders igerigi; Ince film iiretim ydntemlerini tanimlamak, vakum
teknolojileri hakkinda bilgi vermek, Kaplama Sistemlerini Tanitmak, Kimyasal Buhar
Birikme Yontemlerini alt gruplar ile birlikte vermek (CVD, PA-CVD, Laser-CVD, CVI),
Birikme Teorilerini ve Kaplama Parametrelerini anlatmak, PVD Tekniklerine Giris,
Buharlagtirma Teknikleri, Sigratma Teknikleri, Ark PVD yontemlerini tanitmak, Kaplama
Secimindeki Kriterler, Kaplamalarin Performans Testleri, Kaplama Maliyetlerinin
Hesaplanmasi, Kaplama Yontem ve Tiir Se¢imi, Kaplama Uygulamalari Konusunda
Sektorel Bilgi vermek, Mono ve Multilayer Kaplama.

ILT547 Yapay Zeka Sistemleri: Bu dersin amaci, dgrencilerin yapay zeka ve ilgili
konularda miihendislik uygulamalariyla bilgilendirilmelerini saglamaktir. Ders igerigi
Temel kavramlar, proses tekniginde sistem dizayni, sistem modelleme, sistem
optimizasyonu, yapay zeka yontemleri, bulanik mantik, yapay sinir aglari, genetic
algoritma, proseslere yapay zeka uygulamalar1 konularini1 kapsamaktadir.

ILT553 Su Toksikolojisi: Bu dersin amaci; su kirliligi ve suyu zehirleyen etkenler
hakkinda bilgi akis1 vermek ve su toksikolojisi hakkinda temel becerileri kazandirmaktir.Bu
ders kapsaminda, toksikolojinin gelisimi, genel kavram ve prensipler, zehirlenme tipleri ve
zehirlerin istenmeyen etkileri, doz-etki iliskisi, zehirlenmeyi ve zehirliligi etkileyen
faktorler, Zehirlerin etki sekilleri, zehirlenmelerin genel sebepleri metaller ve diger
inorganik maddeler, gaz ve buharlar, organik maddeler, bitkisel zehirler, pestisitler ve su
kirleticileri islenecektir.

ILT555 Nisasta Kimyasi ve Teknolojisi: Dersin amaci; Nisasta {iretimi konusunda temel
bilgiler verilerek bu konuda karsilasilabilecek sorunlar1 ¢ozebilmek igin gerekli alt yapiy1
olugturmaktir. Ders kapsaminda; Tahil teknolojisi ile ilgili genel tanimlar, Degirmencilik,
Nisasta tiretimi, Tahillarin kimyasal bilesimi, Nisastanin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri,
Nisastanin jelatinizasyonu, Modifiye nisastalar. Enzime diren¢li nisasta konulari
islenecektir.

ILT557 Tekstil Atiklarimin Aritilmas1 Teknolojisi: Dersin amaci tekstil iiriinlerinin
cevresel etkileri ve geri kazanim imkanlar1 konusunda detayli bilgi vermektir. Bu ders
kapsaminda; Cevresel problemlere giris, Iklim degisikliginin etkileri ve ¢oziimler, Tekstil
proseslerinin ¢evresel etkileri, Tekstil atiklarinin aritimi ve geri kazanim teknolojileri,
Mekaniksel, Kimyasal ve Termo-mekaniksel aritma ve geri kazanim yoOntemleri
islenecektir.

ILT559 Biyolojik Sistemlerde Mikrobiyel Zehirlenmeler ve Enfeksiyonlar: Biyolojik
sistemlerde mikroorganizmalar, zehirlenmelere neden olan bakterilerin genel &zellikleri,
epidemiyolojisi, izolasyonu, zehirlenmelerinin kontrolii. Patojen mikroorganizma ve
parazitler siniflandirilmasi, viriilens faktorler ve patojenite mekanizmalari, kiifler, viriisler,
saglik lizerine olumsuz etkileri, mikotoksin olusum mekanizmasi ve mikotoksinolusumunu
etkileyen faktorler, su kaynakli parazitler, alg toksinleri, riskli su iiriinleri.



ILT561 lleri Teknolojilerde Giincel Konular I: Bu dersin temel amaci, ileri
teknolojilerde 6ne ¢ikan yeni konulari, gelismeleri 6grenciye aktarmaktir. Ders tematik bir
icerik tasimaktadir. Farkli alanlardan akademisyenler tarafindan ileri teknolojilerde ilgili
caligmalar ve konular 6grencilerle paylasilacaktir.

ILT563 Fonksiyonel Gidalar: Bu ders kapsaminda; Fonksiyonel gidalarin
siniflandirilmas, tiiketici egitimleri; Uretimlerinde kullanilan ingrediyenler ; Saglik ile
iliskilendirilen fonksiyonel gidalar ; Yasam stili ile iligkilendirilen fonksiyonel gidalar;
Biyoyararliliklari, gida giivenligi ve toksikolojisi; Yasal diizenlemeler; Ozel iiretim
teknikleri, Ambalaj materyali se¢imi; Mevcut gida pazarlarinda fonksiyonel gidalarin yeri
ve Onemi; saglik lizerine etkileri; Fonksiyonel gidalarin gelecegi, yeni iiriin tasarimlari ve
beklenen yasal gelismeler konulari iglenecektir.

ILT565 Tleri Biyokimya I: Bu ders kapsaminda; Biyokimyaya giris, Amino asitler,
proteinler, enzimler, karbohidratlar, niikleotitler ve niikleik asitler, lipitler, biyolojik zarlar
ve taginma konular islenecektir.

ILT567 iyon Degisimi Teknolojileri: Ders; iyon degisimi fenomeni, iyon degistiricilerin
yapilar1 ve Ozellikleri, sentez ve karakterizasyonu, iyon degistirici membranlar, iyon
degistirici kolonlar, bunlarin uygulama alanlari, proses tasarim parametreleri ve
matematiksel modelleme odaklidir.

ILT569 Gida Mikrobiyolojisi ve Tam Yéntemleri: Dersin amaci; Ozellikle
mikrobiyolojik amacli olmak tiizere gidalarda kullanilan klasik ve molekiiler metotlarin
temel prensiplerinin kavratilmasi. Tan1 amaci ile kullanilan klasik ve molekiiler metotlar
hakkinda bilgi verilerek gida mikrobiyolojisinde kullanim alanlarin 6gretilmesi. Dersin
icerigi; Gidanin tanimlanmasi ve bilesenlerinin tanisal dneminin anlatilmasi. Klasik tani
metotlar1 hakkinda genel bilgiler. Besiyerlerinin tan1 amaci ile kullanilmasi. Biyokimyasal
testlerin tamamlayic1 test olarak kullanimi. Onemli besiyeri ve biyokimyasal testlerin
uygulamalari. Santral Dogma ve temel genetik kavramlar. Polimeraz Zincir Reaksiyonu
(PCR). PCR temelli tan1 metotlar1 I (Dot Blotting, DGGE, TGGE, PFGE). PCR temelli tan1
metotlart II (Dot Blotting, DGGE, TGGE, PFGE). Genetigi Degistirilmis Organizmalar
(GDO). Immiinolojik tan1 metotlar1 (ELISA, RIA. vb). Enstriimental Tani I
(mikrobiyolojik). Enstriimental Tani1 IT (kimyasal)

ILT571 Gida Giivenliginin Temel Esaslari: Dersin amaci: Gida bozulmalarma yonelik
riskler ve giivenli gida {iretiminin Ogretilmesi. Gida giivenligini tehdit eden risklerin
tanimlanarak bu risklerin kontroliinde kullanilabilecek faktorlerin dersi alan 6grencilere
kazandirilmasi. Dersin igerigi: Gida giivenliginin tanimi. Gida gilivenligine yonelik riskler.
Gida zehirlenmeleri (mikrobiyolojik). Diger gida kaynakli tehlikeler (mikrobiyolojik
olmayan). Gida bozulmalari. Fabrika diizeni. Uretimde kullanilacak alet ve ekipmanin
se¢cimi. HACCP (The Hazard Analysis Critical Control Points) ve GMP (lyi Uretim
Uygulamalar1). Temizlik ve dezenfeksiyon metodlari. Temizlik ve dezenfeksiyon
uygulamalari. Hijyen egitimi. Kaza onleme ve Kriz yonetimi. Diinyada gida giivenligine
yonelik mevzuatlar. Ulkemizde gida giivenligine yénelik mevzuatlar.

ILT573 Gida Kimyas:: Bu ders kapsaminda; Gida kimyasi, Gida kimyasi giris,
Gidalardaki suyun fonksiyonlari, Karbohidratlar, Karbonhidratli Maddeler ve Viicutta
Kullanimlar1, Proteinleri, Yapilar1 ve Ozellikleri, Proteinlerin Ozel Reaksiyonlar1 ve
Viicutta Kullanimlari, Lipidler, Yapilar1 ve Ozellikleri, Yaglarin Rafinasyonu, Bozulmasi



ve Korunmasi, Yaglarin Viicuttaki Kullanimlar1 ve Gorevleri, Enzim yapisi ve 6zellikleri
ile enzim kinetigi, Gidalarda bulunan ve gida tiretiminde kullanilan enzimler konulari
islenecektir.

ILT575 Serbest Radikaller ve Antioksidanlar: Bu ders kapsaminda; Serbest Radikal
Olusumu, Serbest Radikal Etkileri, Serbest Radikal Hasarlar1, Lipit Peroksidasyonu, DNA
Hasar1, Protein Hasari, Oksidatif Hasarin Makromolekiiller Uzerine Etkileri, Serbest
Radikallere Kars1 Hiicresel Savunma Sistemleri, Antioksidanlar, Antioksidan Tiirler,
Antioksidan Enzimler, Antioksidan Molekiiller konular1 islenecektir.

ILT577 Molekiiler Mikrobiyoloji: Dersin amaci; Molekiiler yontemlerin esaslar1 ve
klinik uygulama esaslarmnin verilmesidir. Ogrencilere Molekiiler mikrobiyoloji kavramlari,
niikleik asid izolasyon, niikleik said ¢ogaltma hibridizasyon yontemleri gibi konular
anlatilmakta ve bu yontemleri enfeksiyonlarin tani ve takiplarinde ve antimikrobiyal
duyarhliklarinin saptanarak bu konularda bilgi sahibi olmaktadirlar.

ILT579 Gida Ambalajlamada Yeni Yontemler: Bu dersin amac1 &grencilere ambalaj
materyalleri ile gida bilesenleri arasindaki etkilesimler hakkinda bilgi vermek ve gida
ambalajlama teknolojisindeki yeni teknolojileri O6gretmektir. Bu ders kapsaminda,
Ambalajin temel fonksiyonlari, ambalajlarin siniflandirilmas;; Ambalaj ve ambalaj
malzemelerinin koruma fonksiyonlar1 ile gida bozulmalari arasindaki iligkiler, gida
ambalajlamada yeni teknolojiler, aktif ambalajlama teknolojisi, antimikrobiyal paketleme
sistemleri, oksijen tutucular ile ambalajlama, akilli ambalajlar, modifiye atmosferde
ambalajlama, yenilebilir film ve kaplamalar anlatilacaktir.

ILT581 Gida Sanayiinde HACCP ve Kalite Giivence Sistemleri: Bu dersin amaci
ogrencilerin; Gida gilivenligi ve kalite yOnetimi kavramlarina vakif olmalar, Kalite
yonetimi, HAACP ve gida gilivenligi yonetim sistemleri ve birbirleriyle iliskilerini
ogrenmeleri, HACCP sistemini uygulama becerisi kazanmalari. On gereksinim
programlari, tehlikeler ve tehlike analizi konularida degerlendirme yapmalari, Gida
giivenligi alaninda ulusal ve uluslararasi standartlar hakkinda derinligine bilgi sahibi
olmalarin1 saglamaktir. Bu ders kapsaminda; Gida giivenligi ve kalite yonetimine giris;
kalite yonetim sistemleri; HACCP ve gida giivenligi yonetim sistemleri (temel prensipler,
standartta kullanilan tanim ve kavramlar, uygulama basamaklar1) 6n gereksinim
programlar1 ve uygulamalart; gidalardaki tehlikeler ve tehlike analizi ; HACCP ve gida
giivenligi yonetim sistemlerinin kalite yonetim sistemleriyle iliskisi; ulusal ve uluslar arasi
standartlar ; gida sanayinden uygulama Ornekleri konulari islenecektir.

ILT583 Sterilizasyon ve Dezenfeksiyon Yontemleri: Bu ders kapsaminda; Sterilizasyon
ve dezenfeksiyon Onemi ve tanimi, sterilizasyon ve dezenfeksiyon yontemleri,
dezenfektanlar, dezenfektanlarin etki mekanizmalari, dezenfeksiyon yontemleri,
dezenfektanlara diren¢ gelisimi, dezenfeksiyon kalitesi ve kontrolii, sterilizasyon, 1s1 ile
sterilizasyon yontemleri, filtrasyon ile sterilizasyon, kimyasal sterilizasyon, sterilizasyon
kontrolii hakkinda bilgiler verilecektir.

ILT585 Mikrobiyolojide Kullanilan Temel Teknikler Ve Uygulamalari: Bu dersin
amaci; Mikrobiyolojide kullanilan temel ekipmanlarin ve tekniklerin prensiplerinin
kavratilmasi. Kullanilan temel teknikler hakkinda ilgi vererek mikrobiyolojik analizlerde
temel seviyede analizlerin 6gretilmesi. Dersin icerigi; Laboratuvar giivenligi ve dikkat
edilmesi gereken noktalar ve 6neminin anlatilmasi. Ekipman ve cihazlarin kullanim alanlar1



hakkinda bilgi verilmesi. Mikroskop kullanimi, mikroorganizmalarin mikroskopisinin
incelenmesi, besiyeri hazirlama teknikleri, Gram, basit ve spor boyama gibi temel
mikrobiyolojik boyama tekniklerinin anlatimi, mikrobiyolojik ekim yontemleri, izolasyon
islemi siiresince dikkat edilmesi gereken hususlar ve takip edilmesi gereken prosediirlerin
anlatilmasi.

ILT587 Biyoenerji Teknolojileri: Temiz enerjilerden yenilenebilir enerji kaynagi olarak
biyokiitlenin gelistirilmesindeki teknolojik ve ekonomik konular bu ders kapsaminda
incelenir. Bu ders ile biyoenerjinin en yeni ve hizla yayginlasan alternatif kaynaklarin en
basinda gelen organik kokenli enerjiler oldugunun 6gretilmesi amaglanmaktadir. Buna
ilaveten, 6grenciler biyokOmiir, biyoenerji, biyoenerji ekonomisi, biyoenerji ve cevre
konularinda bilgi sahibi olacaklardir. Dersin icerigini; Enerji kaynagi olarak biyokiitle,
Biyokiitlenin doniisiim 6zellikleri, Fiziksel doniisiim islemi, Isil doniisiim, Gaz yakatlar,
S1v1 yakatlar, Biyokomiir, Tiirkiye ve Diinyada biyoenerji politikalari ile yasal diizenlemeler
konular1 olusturmaktadir.

ILT589 ileri Akiskanlar Mekanigi: Dersin Amaci; Ileri Akiskanlar Mekanigi hakkinda
yeterli bilgi seviyesine ulasma, uygulama yapabilme yetenegi kazanma Dersin Icerigi;
toplam diferansiyeller ve tiirevler, vektorel analiz, temel denklemler, akiskanin genel
hareket denklemleri, gerilme ve sekil degistirme bagintisi, navier- stokes denklemleri,
¢evrimli ve ¢evrimsiz akimlar, euler, bernoulli ve reynolds denklemleri, lineer momentum,
laminer ve tiirbiilansli akis arasindaki gecis, tiirbiilansh akis, siireklilik denklemi ve bir
sikismaz viskoz akiskanin tiirbiilansli akiminin ortalama zaman i¢in akimi, tiirbiilansh
akimim yar1 amprik teorisi, bir levha smirina paralel tiirbiilansli akimin gegmesi igin
zamansal ortalama hiz profili, dairesel kesitli borularda tiirbiilansli akim i¢in hiz dagilim1
denklemleri, dairesel kesitli dogrusal borularda tiirbiilanshi akisin siirtiinme kaybi, boru
akisinda siirttinme faktori, tiirbiilansli boru akiglar1 i¢cin amprik formiiller, acik kanallarda
tiirbiilansh akim

ILT591 ileri Malzeme Bilimi: Dersin Amaci; Malzeme Biliminin temel ve ileri diizey
kavramlarmin lisansiistii e8itim seviyesinde sunulmasi, Miihendislik malzemelerinin
performansinin mikroyapi-proses-ozellik iligkileriyle degisimi, pratik ugulamalar ile dogru
malzeme se¢imi ve yeni malzeme siniflarmin tanitilmasi ve 6zelliklerinin incelenmesi.
Dersin Igerigi; Atomsal yapi, Atomlararas1 baglar, Katilarin Yapisi, Mikroyap: hatalar,
Malzemelerin Mekanik Ozellikleri, Malzeme Mekanik davranigim belirleyen Mekanik
deneyler ve Uygulamalari, Dislokasyonlar ve Mukavemet artiric1 Islemler, Alasimlar, Faz
ve faz diyagramlari, Faz Doniisiimleri, Metalik Malzemeler, Seramik ve Polimer
Malzemeler, Kompozit, akilli biyomalzemeler, Nanomalzemeler.

ILT593 Su Sebekelerinde Kayiplar ve Onleme Yéntemleri: Dersin Amaci; Su
Sebekelerinde Kayiplar Ve Onleme Yéntemleri hakkinda yeterli bilgi seviyesine ulagma,
uygulama yapabilme yetenegi kazanma Dersin Icerigi; genel bilgi ve diinyada sebeke su
kayiplar1 verileri, Su kayiplariin bilesenleri, Su dengesi hesaplamalari, Sebeke performans
gostergelerinin  tanimlanmast ve belirlenmesi, Fiziksel kayiplar, Ticari kayiplar,
Faturalanmamus tiiketim, Su kayiplarinin azaltilmasi i¢in uygulanan yontemler ve etki
dereceleri, Kayiplar1 azaltmanin getirileri, Basin¢ yonetimi, Aktif sizint1 kontrolii, Sebeke
bakim ve ydnetimi, Su sayaclarinin gesitleri ve etkileri, Kayip tespit yontemleri detaylt
olarak incelenecek 6rnek uygulamalar yapilip konu ile ilgili yazilimlar kullanilacaktir.



ILT595 Yenilenebilir Enerji Santrallerinin Tasarimi: Bu dersin amac1; Yenilenebilir
enerji kaynaklari konusunda bilgi sahibi olma. Yenilenebilir enerji kaynaklarina ait
fizibilite caligmalarin1 yapabilme. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunda 6grencinin
bilgi birikimine katki saglama hedeflenmektedir. Ders kapsaminda Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinin (YEK) tanmitimi, Fizibilite ve Temel Kavramlar, Enerji Sektoriinden
Kaynaklar Bazinda SWOT Analiz, Tiirkiye'de Yasal Mevzuatlar ve Tesvik Modelleri,
Gilines Radyasyonu ve Gilines Geometrisi, Fotovoltaik Giines Santral Tasarimi, Riizgar
Tiirbinleri ve Riizgar Santraller, Riizgar Santral Tasarimi1 konular iglenecektir.

ILT597 Hibrit ve Elektrikli Tasitlar: Bu dersin amaci; Ogrencilerin elektrikli tagitlarda
kullanilan elektrik ve elektronik sistemleri, bu sistemlerin teoriye dayali bilgilerini
kavramasini saglamak, gelecekte yaygin olarak kullanilacak tasit teknolojisi i¢in bilgi
birikimi olusturmaktir. Bu dersin igerigi; Elektrikli tasit elemanlari. Elektrikli tasitlarin
tarihgesi. Elektrikli tasitlarin cesitleri. Bataryalar ve batarya modelleme. Alternatif enerji
kaynaklar1 ve depolanmasi: fotovoltaikler, volanlar, kapasitorler, yakit hiicreleri. DC ve AC
elektrik motorlar1. Fir¢ali DC motorlar. Firgasiz elektrik motorlar. Gii¢ elektronigi ve motor
caligmalari. Elektrikli tagit aktarma organlari. Motor sogutma, verimlilik, biiyiiklik ve
kiitle. Hibrit tasitlar i¢in elektrikli makinalar. Seri ve hibrit elektrikli tasitlar. Hibrit
aktarmalar. Gaz tiirbin — Elektrikli hibrit tasitlar. Elektrikli tasit sasi ve gdvde tasarimi.
Yardimci sistemlerin tasarimi. Cevresel etkiler.

ILT599 fleri Adi Diferansiyel Denklemler I: Dersin amaci, 6zellikle tek adimli lineer
metotlart vurgulayip adi diferansiyel denklemler ve ¢oziimleri i¢in birtakim metotlar
vererek matematiksel ve fiziksel acilardan adi diferansiyel denklemlerin 6gretilmesidir.
Dersin igerigi; Baslangic Deger Problemleri, Tek Adimli Metotlar, Euler Yontemi ve Hata
Analizi, Explicit Runge-Kutta Y&ntemleri, implicit Runge-Kutta Yontemleri, Tek Adimli
Yontemlerin Kararlilik Analizi, Runge-Kutta Yontemlerinde Hata Tahmini ve Adim
Biiyiikliigli Se¢imi, Sistemler ve Yiiksek Mertebeden Denklemler, Birinci Mertebe
Denklem Sistemlerinin Kararlilik Analizi, Ekstrapolasyon Kavrami ve Richardson
Ekstrapolasyonu.

ILT601 Aqik Kaynak Kodlu Isletim Sistemleri: Bu dersin amaci, 6grencilerin acik
kaynak kavramini ve agik kaynak kodlu isletim sistemlerini bilmeleri ve Pardus gibi bazi
acik kaynak kodlu isletim sistemlerinin kurulumdan ileri seviyede kullanimina kadar bir¢ok
beceriyi kazanmalarini saglamaktir. Ders kapsaminda linux tabanli islerim sistemlerine
yonelik teorik bilginin yani sira uygulamali olarak egitim verilecektir.

ILT603 Acik Kaynak Kodlu Web Sistemleri: Bu dersin amaci agik kaynak kodlu hazir
web sistemlerini kullanabilecek yeterlilikleri kazandirmaktir. Bu amagla, agik kaynak kodlu
web sistemlerinin kurulumundan igerik ve arayiiz yonetimine bir¢ok boyutu uygulamali
olarak kullanacaklardir.

ILT605 Ince Film Kaplama Yéntemleri: Bu dersin amaci, uygulama alani oldukca
genis olan metal veya yariiletken ince filmlerin kaplama yontemlerini ve kullanilan
cihazlar hakkinda bilgi sahibi edindirmektir.

ILT607 fleri Teknolojilerde Giincel Konular I:

ILT609 Gida Kimyasi: Gida kimyas giris, Gidalardaki suyun fonksiyonlari, Karbohidratlar,
Karbonhidratlhh Maddeler ve Viicutta Kullanimlari, Proteinleri, Yapilari ve Ozellikleri,



Proteinlerin Ozel Reaksiyonlar1 ve Viicutta Kullanimlari, Lipidler, Yapilar1 ve Ozellikleri,
Yaglarin Rafinasyonu, Bozulmasi ve Korunmasi, Yaglarin Viicuttaki Kullanimlari ve
Gorevleri, Enzim yapis1 ve 6zellikleri ile enzim kinetigi, Gidalarda bulunan ve gida iretiminde
kullanilan enzimler

ILT611 Yiiksek Performansh Bulk-Heteroeklem Polimer Giines Pillerinin (BHJ-PSCs)
Arayiizey Miihendisligi: Bu ders kapsaminda, 6ncelikle conventional( bilinen) ve invert(ters)
yapili Bulk-Heteroeklem Polimer Giines Pillerinin aygit tasarimi ve bu yapilarda tercih edilen
katot ve anot araylizey materyalleri, conventional yapili giines pillerinde metal veya inorganik
bilesikler/Alkol veya Suda ¢oziinebilen Polimerler/n-tipi Organik Yariiletkenler/Ferroelektrik
Polimerin katot arayiizey olarak kullanilmasi ve PEDOT:PSS/ Yariiletken Oksitler/Organik
veya Polimer /Karbon Nanotiiplerin anot arayiizey olarak kullanilmasi, Invert yapili giines
pillerinde metal oksit /Polimerin katot arayiizey olarak ve PEDOT:PSS/ Coziilebilen Metal
Oksitlerin anot araylizey olarak kullanilmasi konular1 iglenecektir.

ILT613 Siirdiiriilebilir Yapr Teknolojileri: Siirdiiriilebilir gelisme ve siirdiiriilebilir yapi
tasarimi/Siirdiirtilebilir Yesil bina degerlendirmesi ve belgelendirilmesi/ Strdiiriilebilir yap:
malzemelerinin se¢imi/Atik Ydnetimi, I¢ Hava Kalitesi ve Diger Hususlar / Gelecegin yiiksek
performansl siirdiiriilebilir yesil bina teknolojileri Eko sertifikasyon programlari (LEED,
BREEAM vs.) hakkinda bilgi, Ulkemizde ve diinyada yesil bina anlayisiyla yapilmis veya
yapilmakta olan projelerin ¢esitli 6rnek ¢alismalar (case study) ile incelenmesi, yapilmis bu
projelerin sirketlere maliyetinin arastirilmasi.

ILT615 Cimento ve Beton Teknolojisi: Cimento; iiretimi, tipleri, hidratasyon / Agregalar;
siniflandirma, deneyler /Kimyasal ve mineral katkilar / Taze beton 6zellikleri / Sertlesmis beton
ozellikleri / Betonun gegirimlilik 6zellikleri

ILT617 Molekiiler Biyoloji ve Rekombinant DNA Teknolojisi: Dersin amaci, genetigin
temeli olan rekombinant DNA teknolojisinde kullanilan esas bilgiyi saglamaktir. DNA
manipiilasyonunda kullanilan teknikler ve rekombinant DNA teknolojisinin uygulama alanlar1
ele alinacaktir. Gen miihendisliginde kullanilan temel teknikler, DNA manipiilasyonu,
transformasyon teknikleri, tarama teknikleri, ekspresyon sistemleri ve host-vektor sistemleri,
rekombinant DNA teknolojisinin uygulama alanlari, Gida teknolojilerinde uygulamalari
islenecektir.

ILT619 Gida Analizleri: Dersin amaci; Gidalarin kimyasal, fiziksel, mikrobiyolojik ve
duyusal ozelliklerini bilimsel yontemlerle inceleyerek giivenlik, kalite ve besin degerlerini
degerlendirmelerini saglamak amaclanmistir. Dersin icerigi; Gidalarda Ornekleme
Uygulamalari, Gidalarda Protein Tayin Metotlar, Laktik Asit Bakterilerinin Genotipik
Identifikasyonu, Fenolik Maddelerin Belirlenmesi, Analiz Sonuclarinin Degerlendirilmesi,
Emiilsiyonlar ve Emiilgatorlerin Gidalarda Kullanim Alanlari, Gidalarda Pestisit Kalintilarinin
Belirlenmesi, Gidalarda Staphylococcus aureus ve belirlenmesi, Gida Analizlerinde Kurallar,
Gidalarda Tekstiir Profil Analizi, Gidalarda Ransidite, Gidalarda Mikotoksijenik Kiifler,
Laboratuvar Giivenligi, Gidalarda Termal Analiz



ILT621 Temel Laboratuvar Giivenligi: Bu ders kapsaminda; {lk yardim, Giivenlik kurallari,
Tehlike sembolleri, Yangin ve yangin tehlikesi onlemler, Laboratuvar aletleri olan cam
malzemeler, banyolar ve metal malzemeler (magnetik karisticili 1siticlar, evaporatorler ve
otoklav gibi), Degisik sicaklik ve basing sartlarinda tepkime gibi islemler, Kurutucukar,
karisimlarin fiziksel (kristallendirme, siizme, damitma, siiblimasyon ve ekstraksiyonla)
ayrilmasi, Dezenefeksiyon, Asitler-bazlar, Alkali metaller ve organometaller.

ILT623 ileri Termodinamik: Bu ders kapsaminda; yiiksek lisans asamasina gelmis olan
ogrencilere Termodinamik sistemler hakkinda ileri seviyede bilgi aktariimasi hedeflenmistir.
Dersin igerigi; termodinamige giris ve temel prensipler, saf maddelerin 6zellikleri, agik ve
kapali sistemlerde enerji analizi, termodinamigin 1 ve 2. Yasasi, entropi ve ekserji, gaz ve buhar
cevrimleri, termodinamik bagintilar, kimyasal reaksiyonlar.

ILT625 Hidrolojik Modeller: Amag; bu dersi alan 6grencilere, hidrolojik siireglerin
modellenmesi, havza sistemlerinin irdelenmesi gibi konularda bilgi, birikim ve uygulama
becerilerini kazandirmak. Ders Igerigi: Veri ve veri kalitesi. Hidrolojik uygulamalarda CBS
sistemleri. Toplu ve dagitilmis yagis- akis modelleri. Rezervuarlar ve gél modelleri. Nehirlerin
ve taskin bolgelerinin  modellenmesi. Yaglanmayan havzalarin modellenmesi ve
bolgesellestirme. Arazi kullanim degisikliklerinin simiilasyonu.

ILT627 fleri Organik Kimya I: Bu ders kapsaminda; Atom ve molekiiller, izomerler (yap1 ve
stereoizomerler) ve onlarin adlandirilmasi, Yerdegistirme ve ayrilma tepkimeleri, Rakikal ve
karbenler, Hidrokarbonlar, alkoller, eter ve epoksitler.

ILT510 ince Film Fizigi II: Dersin amaci, Ince film inceleme yontemlerini dgretmektir. Bu
ders kapsaminda dgrenciler; Ince filmin tanimi, Temel kavramlari, Yap: tayini, Goriintiileme
yontemleri, Karekterizasyon (mekanik, elektriksel, manyetik), Optik incelemelerin neler
oldugunu 6greneceklerdir.

ILT512 Yaniletken Fizigi II: Bu dersin amaci, Yari-iletken fizigini ve uygulamalarinin
anlasilmasini saglamaktir. Bu ders kapsaminda 6grenciler; Yari-iletken tanimi / Klasik teoreme
bakis / Etkin kiitle / Fermi enerjisi / Fermi yiizeyi / Fermi-Dirac istatistigi/ kristal momentumu/
Enerji bantlar1 / Elektriksel iletkenlik / Yariiletkenlerin siniflandirilmasi / Elektromanyetik alan
ile Fotonlarin etkilesimi / Fotoiletkenlik / Yariiletken aygitlar / Plazmon, Polariton ve
Polaronlar / Yariiletken filmlerin optik Ozellikleri: indis (n); yasak enerji araligr (EG) ve
sogurma katsayis1 konularin1 6greneceklerdir.

ILT514 Optoelektronik: Bu dersin amaci, hizla gelisen ve simdiden yasam seklimizi
degistirmis olan optoelektronik teknolojisinin esaslarin1 anlamak ve bu alanda akademik veya
Ar-Ge calismasi yapmak isteyen ogrenci ve arastirmacilara temel diizeyde optoelektronik
bilgisi vermektir. Ders iki kisim seklinde organize edilmistir. Birinci kisimda optoelektronik
teknolojisini anlayabilmek igin gereken temel optik ve elektro-optik bilgiler verilecektir. Ikinci
kisminda ise temel bilgilerin optoelektronik uygulamalar1 anlatilacaktir. Maxwell denklemleri



bos uzayda ve madde ortaminda ¢oziilerek 15181n elektromanyetik dogasi, genel 6zellikleri ve
boslukta ve madde ortamindaki davranisi incelenecek, 1s18in madde ile etkilesmesini
karakterize eden maddenin optik sabitler ortaya konacaktir. Demet optigi incelenecektir. Isigin
kutupluluk 6zelligi, 15181n elektromanyetik dalga 6zelligi gbz oOnlinde bulundurularak ara
yiizeylerdeki davranigi incelenecektir. Karakterize eden optik sabitlerin frekansa baglilig
anlatilacaktir. Isigin anizotropik olmayan ortamda nasil ilerledigi ve optoelektronik
uygulamalarda 6nemli olan ¢iftkiricilik 6zelligine deginilecektir. Optik sabitlerin dis etkilerle
modiilasyonunu igeren konular, elektro-, akustik ve magneto optik etkilerden bahsedilecektir.
Dogrusal olmayan optik etkiler incelenecektir. Optoelektronik teknolojisi ile ilintili
yariiletkenlere ait temel bilgiler gozden gegcirilerek sirasi ile yariiletkenlerin elektronik
ozellikleri ve yariiletken yapilar ele alinacaktir. Optoelektronik devre elemanlarindan; 11k
iireten, 151k algilayan ve 151k ileten optoelektronik devre elemanlar1 ayrintili olarak gézden
gegirilecektir.

ILT516 Organik ve Hibrit Giines Hiicrelerinin Uretimi ve Karakterizasyonu: Bu ders
kapsaminda; Organik yariiletkenler, Giines hiicresi teknolojisi, Giines hiicrelerinin
siiflandirilmasi, Organik giines hiicreleri ve materyaller, Hibrit giines hiicreleri ve materyaller,
Giines hiicrelerinin tretim altyapisi, Gilines hiicrelerinde yapisal karakterizasyon, Giines
hiicrelerinde optik karakterizasyon, Giines hiicrelerinde elektriksel karakterizasyon, Giines
hiicrelerinde gili¢ doniisiim verimi konulari islenecektir.

ILT518 Giines Enerjisi ve Uygulamalari: Bu ders kapsaminda; Enerjinin Tanimi ve
Gereksinimi, Glines Enerjisi Potansiyeli, Gilines Enerjisinin Diisiik Sicaklik Uygulamalar1 ve
Teknolojisi, Glines Enerjisinin Orta Sicaklik Uygulama Ve Teknolojisi, Giines Enerjisinin
Yiiksek Sicaklik Uygulamalari Ve Teknolojisi, Diinyada ve Ulkemizde Giines Enerjisi
Uygulamalar1 konular1 islenecektir.

TLT520 fleri Molekiiler Biyolojik Yontemler: Bu dersin amaci, molekiiler biyolojide yaygin
olarak kullanilan metot ve ekipman hakkinda bilgi birikimini arttirmaktir. Bu ders; molekiiler
Biyolojide Kullanilan Pargalama ve Ayirma Yontemleri, Izolasyon ve Analiz Yontemleri
(DNA, RNA, Niikleik asit melezlemesi, Protein, Enzim) konularin1 i¢ermektedir.

ILT522 Gidalarda Isil Olmayan islemler Teknolojisi: Bu dersin amaci; gida islemede
gelismekte olan 1s1l olmayan (yiiksek basing, vurgulu elektrik alan, vurgulu 151k, elektrolize
yukseltgen su, elektroplazmoliz, ultrases vb.) teknolojiler ve gida sanayindeki uygulamalari
konusunda bilgi vermektir. Bu ders kapsaminda ogrenciler; Gida sanayinde 1si1l olmayan
teknolojilerin temellerini 6grenir. Yeni ve gelismekte olan 1s1l olmayan prosesler i¢in uygulama
ve model ¢aligmalart 6grenir. Yeni ve gelismekte olan 1s1l olmayan gidalarin dayanikli hale
getirilmesine yonelik prosesler (yliksek basing, vurgulu elektrik alan, vurgulu 151k, elektrolize
yiikseltgen su, ultrases vb.) ve bu konuda yapilan son ¢aligsmalari bilir. Yeni ve gelismekte olan
1s1l olmayan gidalarin dayanikli hale getirilmesine yonelik prosesler i¢in temel hesaplama
yontemlerini bilir.



ILT524 Gida Toksikolojisi: Gidalarda toksik etki potansiyeli olan dogal bilesenler ve etkileri;
iiretim, hazirlama ve saklama kosullarina bagl olarak olusan toksik maddeler ve etkileri; risk
gruplart ve gida alerjisi; gida katki maddeleri ve kontaminantlarin toksikolojik risk
degerlendirmeleri; ilgili yonetmelik ve yasal diizenlemeler hakkinda yeterli bilgiye sahip
bireylerin yetistirilmesi. Dersin igerigi; gidalarda toksik etki potansiyeli olan dogal bilesenler
ve etkileri; tiretim, hazirlama ve saklama kosullarina bagh olarak olusan toksik maddeler ve
etkileri; risk gruplari ve gida alerjisi, gida katki maddeleri ve kontaminantlarin toksikolojik risk
degerlendirmeleri; ilgili yonetmelik ve yasal diizenlemeler.

ILT526 Enerji Depolama Sistemleri: Bu ders kapsaminda, Enerji depolama icin yaygin
olarak kullanilan ve bilimsel c¢alismalarda iizerinde yogunlasilan yontem ve uygulamalar
(Elektromekanik, Termal, Kimyasal, Elektriksel depolama yontemleri) ile ilgili bilgi
verilmektedir. Ayrica bu yontem ve uygulamalar i¢in analiz ve modelleme anlatilmaktadir.

ILT528 ileri Teknolojilerde Giincel Konular II: Bu dersin temel amaci, ileri teknolojilerde
one ¢ikan yeni konulari, gelismeleri 6grenciye aktarmaktir. Ders tematik bir icerik tagimaktadir.
Farkli alanlardan akademisyenler tarafindan ileri teknolojilerde ilgili ¢alismalar ve konular
ogrencilerle paylasilacaktir.

ILT530 ileri Sayisal Goriintii Isleme: Derste 6grencilerin karsilasabilecekleri goriintii isleme
problemlerini ¢ozebilmeleri i¢in asagidaki konularin 6grenciye aktarilmasi amaglanmaktadir:
goriintli islemenin temel kavramlari, goriintii pekistirme, restorasyon ve sikistirma, goriintii
boliitleme ve tanima amagli gosterim. Dersin icerigi; Goriintli islemenin temelleri: Uzamsal
bolge ve frekans bolgesi. Goriintii pekistirme. Goriintii restorasyonu. Cok ¢oziintirliiklii goriintii
isleme. Goriintii sikistirma. Goriintii boliitleme. Nesne tanimaya yonelik goriintli gosterimidir.

ILT532 Proses Dinamigi ve Kontrolii: Bu dersin amaci, 6grencilerin Mithendislik hayatinda
karsilagtiklar1 sistemlerde ilgili degiskenleri kontrol altinda tutmak maksadiyla bir kontrol
cevrimi tasarlama ve kontrol ¢evrimi tasarlarken ne tiir ekipmanlar1 kullanacagi ve se¢iminin
nasil olacag1 konusunda karar verme becerisini kazandirmaktir. Ders kapsaminda, Proses
kontroliin temel kavramlar1 ve gerekliligi; Sistem, Parametre, Proses Kavramlari; Sistemlerin
modellenmesi; Laplace dontisiimleri; Laplace doniisiimleri kullanarak lineer diferansiyel
denklem ¢6ziimii; Transfer fonksiyonlar1 ve Giris-¢ikis modelleri; Birinci dereceden sistemlerin
dinamik davramisi; Lineer olmayan sistemlerin lineerizasyonu ve simiilasyonu; Ikinci
dereceden sistemlerin dinamik davranisi; Olii zamanli ve Ters cevapli prosesler; Ampirik model
tanimlama yéntemleri; Blok diyagramlari; Kontrol ¢evrimleri; Olgii aletleri ve Kontrol
elemanlar1; Kontrol edici tipleri ve Ayarlanmasi; Kontrol ¢evrimlerinin Dinamik Davranisi;
Kontrol ¢evrimi stabilitesinin ve performansinin incelenmesi konulari iglenecektir.

ILT534 Mikro ve Nanopartikiillerin Sentezi ve Karakterizasyonu: Dersin amaci,
ogrencilere Mikro ve nanopartikiil sentez yontemleri ve karakterizasyon tekniklerinin
ogretilmesi Mikro ve nanopartikiillerin yaygin biyoteknolojik ve biyomedikal uygulamalarinin
Ogretilmesidir. Ders iceriginde, Polimerizasyon: Tanim ve Temel Kavramlar, Mikro ve
nanopartikiil lretimine yonelik polimerizasyon teknikleri: Siispansiyon polimerizasyonu,



Emiilsiyon polimerizasyonu yontemleri, Dispersiyon polimerizasyonu, Cok basamakli
mikrosiispansiyon polimerizasyonu, inorganik bazli nanopartikiillerin sentez yontemleri: Silika
gel, Gegis metal oksit bazli mikro ve nanopartikiillerin sentez yontemleri, Au ve Ag
nanopartikiiller, Mikro ve nanopartikiillerin fiziksel ve kimyasal karakterizasyon yontemleri,
Mikro ve nanopartikiillerin yaygin biyoteknolojik ve biyomedikal uygulamalar1 yer almaktadir.

ILT536 Nanoteknolojide ileri Karakterizasyon Teknikleri: Bu ders, nanomateryallerin
karakterizasyonunun temel prensiplerini ve ortak karakterizasyon tekniklerini tanitacaktir.
Nanomalzeme  karakterizasyonunda  kullanilan en  genel teknikler bu derste
detaylandirilmaktadir. Anlatilan teknikler arasinda Auger, XRD, XRF, EDAX, UV-Vis, XPS,
IR, Raman, SEM, TEM,STM, FT-IR ve AFM gibi nanokarakterizasyon teknikleri yer
almaktadir.

ILT538 Enzim Kinetigi: Dersin amaci enzim kinetigi ile ilgili konularin temel hatlari ile
Ogretilmesidir. Enzim ile ilgili arstirma yapanlar i¢in enzimlerin yapilari, fonksiyonlari, aktivite
tayinleri, inhibisyon ve aktivasyon Kinetikleri konularini kapsamaktadir.

ILT540 Gida Endiistrisinde Temel Islemler II: Dersin kapsanmi dahilindeki gida
mithendisligi formasyonu i¢in gerekli temel islemler konularinin ileri diizeyde 6gretilmesi.
Problemlerinin ¢éziimlenmesinde 6grencilere, problemin tanimlanmasi, formiile edilmesi ve
¢cozliim tekniklerinin 6gretilmesinin yan1 sira matematik, fen bilgisi ve miihendislik bilgilerini
de kullanmanin yol ve yontemlerinin 6gretilmesi. Bu dersin igerigi; Dondurma, sogutma, sivi-
stv1 ekstraksiyonu, sivi-kati ekstraksiyonu, membran separasyon konularindan olusmaktadir.

ILT542 Robotik ve Kodlama: Bu dersin amaci, ogrencilerin elektrik-elektronik, kontrol,
programlama ve mekanik tasarim konularinin entegre edilmesi ve robot bilesenleri konusunda
bilgi sahibi olmasidir. Ders kapsaminda, robot bilesenleri, kontrol stratejileri, robotik mekanik
yapilari, robotik sensor ve motorlarin uygulamalari, gdmiilii yazilimlar hakkinda temel bilgiler,
bilgisayar ile gomiilii mikrokontrol6r arasinda iletisim yontemleri, robotik mekanik yapilari,
robotik sensor ve motorlarin uygulamalar1 konulari islenecektir.

ILT544 Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri: Bu dersin amac1, uydu gériintiileri ve
hava fotograflari ile veri toplama, yorumlama ve iiretilen verilerin CBS kurallarna gore veri
tabanina girilmesi becerisinin kazandirilmasidir. Bu ders, biiylik alanlara dagilmig objelerin
belirlenmesi, yerlerinin tanimlanmasi ve bir sistem diizeninde haritalanmasi amaciyla uzaktan
algilama teknigi ve cografi bilgi sistemlerinin tanitilmasi, bu amagla kullanilan temel bilgiler,
yontem, yazilim ve donanimlarin 6gretilmesi igeriklerini kapsamaktadir.

ILT546 Polimerler ve Polimer Nanokompozitler: Bu dersin amaci 6grencilere; polimer
nanokompozitlerin iiretim yontemleri, 6zellikleri, islenmesi ve karakterizasyonu ile ilgili
gerekli tlim bilgileri aktarmak ve polimer nanokompozitlerin endiistriyel kullanim alanlarini
tanitmaktir. Ders kapsaminda, Polimerlerin hazirlanmasi, polimerik nano kompozit yapilarin
hazirlanmasi, karakterizasyonu konulari islenecektir.



ILT550 Desalinasyon Teknolojileri: Derste deniz suyu aritma teknolojileri bashigi altinda
buharlastirma ve yogunlastirmaya dayanan termal teknolojiler ve membran filtrasyon esash
desalinasyon teknolojileri, solar enerji entegre desalinasyon teknolojileri ve iyon degisimi
teknolojilerinin teorik olarak anlasilmasi ve uygulanmasi tizerinde durulacaktir.

ILT552 ileri Biyokimya II: Bu ders kapsaminda; Karbonhidrat metabolizmasi, Lipid
metabolizmasi, Amino asit metabolizmasi, Protein Metabolizmasi, Niikleotid Metabolizmasi ,
Azot Metabolizmasi, metabolizmanin regiilasyonu. DNA temelli bilgi teknolojisi konulari
islenecektir.

ILT554 Siit Endiistrisinde Starter Kiiltiirler: Dersin amaci: Ogrenciye starter kiiltiirlerde yer
alacak bakterilerin se¢imi, laktik asit bakterileri ve bakteriyosinler, ticari olarak tiretilen starter
kiilttirler, starter kiiltiirlerin temel islevleri ve faydalari, siit teknolojisinde kullanilan starter
kiiltiirler, starter kiiltiirlerin aktiflestirilmesi ve isletmede ¢ogaltilmasi konularinda bilgi ve
beceriler kazandirmaktir. Ders igerigi: Starter kiiltlirlerde yer alacak bakterilerin se¢imi.
Koruyucu kiiltiirlerin tanim1 ve 6zellikleri. Laktik asit bakterileri ve bakteriyosinler. Ticari
olarak tretilen starter kiiltiirler. Starter kiiltiirlerin temel islevleri. Starter kiiltiirlerin faydalari.
Starter kiiltiirlerin aktiflestirilmesi. Starter kiiltiirlerin isletmede ¢ogaltilmasi. Siit teknolojisinde
kullanilan starter kiiltiirler. Starter kiiltiirlerde kalite kontrol. Starter kiiltiirlerde goriilen hatalar.

ILT556 Peynir Uretiminde Klasik ve Modern Teknikler: Dersin amaci: Ogrencilere
peynirin tanimi, siniflandirilmasi, peynir yapiminda kullanilan katki maddeleri ve islem
yardimcist maddeler ile peynir teknolojisine iligskin temel bilgilerin kavratilmasi. Ogrencilere
yerli ve yabanci peynir cesitleri, peynir kusurlari ve Onleme yontemleri, peynirin
olgunlastirilmasi ve membran filtrasyon tekniklerinin peynir teknolojisinde kullanimi ile ilgili
kavramlarin 6gretilmesi. Ekonomik degere sahip peynirlerin fabrika ortaminda tiretilmesi ve
laboratuvar sartlarinda analiz edilmelerine yonelik temel becerilerin kazandirilmasi. Ders
icerigi: Peynirin tanimui, tarihsel gelisimi, bilesimi ve besin degeri. Peynirlerin siniflandirilmasi.
Peynir yapiminda kullanilan siit ¢esitleri ve 6zellikleri. Peynir yapiminda kullanilan katki
maddeleri ve islem yardimcist maddeler. Siit pihtilagtiric1 enzimler (peynir mayasi) ve peynir
yapiminda kullanilan starter kiiltiirler. Peynir yapiminda kullanilan diger katki maddeleri
(Kalsiyum kloriir, nitratlar, lisozim, hekzametil tetramin sorbik asit ve tuzlar1 natamisin,
propiyonik asit). Renklendiriciler, aroma arttiric1 (kuvvetlendirici) ve olgunlasmay1 hizlandirici
enzimler. Peynir yapim asamalari. Peynir tuzlama yontemleri. Peynirlerin olgunlastirilmasi ve
biyojen aminler. Peynirlerin ambalajlanmasi. Peynirlerde goriilen kusurlari ve Onleme
yontemleri. Yerli ve yabanci peynir ¢esitler. Peynir iiretiminde ultrafiltrasyon uygulamalari.

ILT558 Enzim Biyoteknolojisi: Bu ders kapsaminda; Enzimler ve enzim &zelikleri, Enzim
aktivitesi, Enzim Kinetiginin Temelleri, Enzim ekstraksiyonu ve izolasyonu, Enzimlerin
saflastirilmasi, enzimlerin immobilizasyonu, Immobilize enzimler ve uygulamalari, sanayiinde
kullanilan enzimler, Enzim teknolojisindeki son gelismeler konulari islenecektir.

ILT560 Gidalarin Duyusal Analizleri: Bu dersin amaci; Duyusal analiz teknikleri hakkinda
temel bilgilerin 6grenilmesi ve pratik olarak uygulanmasi, Duyusal analiz tekniklerinin



gidadaki ve sanayideki uygulamalarmin 6grenilmesi, Ogrenciler ¢alistiklar1 alanlarda etkili
degerlendirme yapabilmelerini destekleyecektir. Uygulanan tekniklerin sonuglarinin
istatistiksel yontemler kullamlarak degerlendirilmesi, Ogrenciler etkin iletisim tekniklerini
kullanarak yazma ve konusma becerisini kazanacaklardir. Takimlar halinde ¢alisma becerisi
kazandirilacaktir. Ders kapsaminda; Duyusal analiz tekniklerinin temel prensipleri, duyusal
ozellikleri degerlendirme yontemleri, tiiketici tercihleri, bu amacgla uygulanan istatiksel
yontemler, yeni tekniklerin duyusal analizde ve tiiketici testlerinde uygulanmasi,68renilen
tekniklerin pratik olarak uygulanmasi yapilacaktir.

ILT562 Gida Katki Maddeleri: Dersin amaci; Ogrencilerinin oksidatif stres, saglik ve diger
antioksidanlar konusundaki eksiklerinin giderilmesi bdylece daha etken bir tez caligmasi
yapmalarinin saglanmasi amaglanmaktadir. Dersin igerigi; Antioksidanlarin saglik iizerine
etkileri, Reaktif oksijen cisimleri ve oksidatif stres. Dogal antioksidanlarin hastaliklara
koruyucu etkisi. Vitamin A ve C. Tocotrienol ve tocopherollerin biyolojik aktivitesi. Selenyum-
Lipoic asit. Coenzyme-Q, Karatenoidler, Flavonoidler, Thioller, Polyphenoller. Gida
endiistrisinde antioksidan eklenmis fonksiyonel gidalar. Gidalardaki antioksidan igeriklerinin
belirlenmesi.

ILT564 Biyomolekiillerin fleri Analiz Teknikleri: Bu dersin amaci, genel olarak kullanilan
ayirma ve saflagtirma yontemlerinin temelleri, 6zellikle proteinler olmak tizere farkl 6zellikteki
biyomolekiillerin saflagtirilma yontemlerinin temel ilkeleri, kromatografik ayirma, kovalent
olmayan etkilesimlerin olusum mekanizmalari, biyomolekiil ayirma ve saflastirma
uygulamalarinda siklikla kullanilan kromatografik ve elektroforetik yontemlerin isleyisi,
biyomolekiil tayininde kullanilan analitik sistemlerin uygulamalar1 hakkinda 6grencinin bilgi
sahibi olmasi1 saglamaktir. Ders kapsaminda, Kromatografik yontemler, elektroforetik
yontemler, kiitle spektrometrisi, Matriks-Yardimli Lazer Desorpsiyon/Iyonlastirmali Kiitle
Spektrometresi (MALDI-MS), Elektrosprey Iyonlastirmali Kiitle Spektrometresi (ESI-MS),
dongiisel  dikroizm, Fourier Doniisiimlii Infrared (FT-IR) Spektroskopisi, Raman
Spektroskopisi, Floresans Spektroskopisi, kiitle spektrometresi bagli kromatografik teknikler,
X-1smlar1 kristalografisi, Ultraviolet Goriintir Bolge Spektroskopisi, Niikleer manyetik
rezonans (NMR) spektroskopisi konular iglenecektir.

ILT566 Veri Madenciligi ve Uygulamalari: Veri Madenciliginin amaci veri yigmindan
faydal1 bilgiyi bulup ¢ikartmaktir ve kesfedilen bilgiyi kullanarak mevcut durumu agiklamaya
yardimci olmak ve gelecekteki olusumlari tahmin etmektir. Ders kapsaminda; Veri Madenciligi
Kavramlari, Veri Hazirlama Teknikleri, Istatistiksel Ogrenme Teorisi(Naive Bayes) |,
Kiimeleme Metodlar1 (K-Means, hiyerarsik), Karar Agaclar1 ve Karar Kurallari, Birliktelik
Kurallar islenecektir.

ILT568 Bilimsel Yayin ve Proje Hazirlama Teknikleri: Ogrencinin bilimsel diisiinme siireg
ve dinamiklerini 6grenerek proje hazirlama, planlama ve uygulamayi1 dgrenmesidir. Proje
konusunun belirlenmesinde etkili olan degiskenlerin farkina varmasi ve bilimsel olarak proje
konusu se¢cme ve arastirma yontem ve tekniklerini 6grenerek uygulamasidir. Bilimsel proje
hazirlama yontem teknikleri, proje hazirlamada etik, proje tiirleri ve igerigi, proje kurumlari,



ornek proje incelemeleri, proje hazirlamada literatiir incelemesi ve degerlendirme, 6zgiinliik ve
yapabilirlik sorunu, proje yaziminin 6zellikleri, projelerin igerigi ve yazim kurallart.

ILT570 Kimyasal Sensorler ve Ileri Analitik Uygulamalari: Giris/Sensor Teknolojisi-
Tarihsel Gelismeler/Teori/Elektrokimyasal Yontemler ve Sensorler/Optik Yontemler ve
Sensorler/Kiitle duyarl Y ontemler ve Sensorler/Termal Y ontemler ve
Sensorler//BiyolojikYontemler  ve  Sensorler/Kimyasal ~— Sensorler ve  Hazirlama
Teknikleri/Analitik Uygulamalar

ILT572 Optimizasyon Teknikleri: Bu dersin amaci, 6grencilerin karar verme siireclerinde
kullanabilecekleri yontem ve teknikleri, ayrica gercek hayatta karsilasilan optimizasyon
problemlerini tanitmaktir. Bu amagla optimizasyonda temel kavramlar, optimizasyon
modelleri, sezgisel optimizasyon teknikleri, genetik algoritmalar, karinca koloni algoritmasi,
parcgacik siirii optimizasyonu, yapay zeka uygulamalari konularini kapsamaktadir.

ILT574 Biyopolimerler: Bu dersin amaci; Polimerler ile biyopolimerler arasindaki farklilig
anlatmak. Biyopolimerlerin canli organizmadaki davranislarint molekiiler seviyede analiz
edebilmek yetenegini gelistirmek. Polimer kimyasinin tipta uygulama potansiyelinin énceden
tasarlanmasini kazandirmak. Canli organizmanin biyo-makromolekiilleri ile biyopolimerlerin
benzer ve farkli Ozelliklerinin fonksiyonlarma gore dizaynini anlatmak. Biyopolimerler
alaninda bilim yapmak yetenegini gelistirmektir. Ders kapsaminda; Biyobozunur ve biyoinert
sentetik polimerler; akilli polimerler ve jeller; biyopolimer ¢ozeltilerinin termodinamik ve
mekanik 6zellikleri; suda ¢oziinebilen biyopolimerler, kimyasal ve supramolekiiler yapilari;
polielektrolitler ve yapilari, interpolimer kompleksler; biyomolekiillerin polimerlerle
modifikasyonu  ve  yapilanma;  biyopolimer  sistemler;  sentetik  polimerlerin
biyomakromolekiiller ile kompleksleri ve kovalent konjugatlari; polimerik biyojeller;
biyopolimerlerin immiinolojide uygulama alanlari, Polimerik asilar, biyopolimerlerin tipta
uygulamalari, ilag salinim sistemleri islenecektir.

ILT576 Bitkilerde Biyoteknoloji Uygulamalari: Bu dersin amaci, 6grencilere bitki 1slahinin
son teknolojik gelismesi olan bitki biyoteknoloji uygulamalar1 konusunda bilgiler 6gretmektir.
Ders kapsaminda; Bitkilerde uygulanan biyoteknolojik yontemler, In vitro kiiltiir teknikleri,
Genetik manipiilasyon teknikleri, Bitkilerde kalittm mekanizmasi, Kromozomlarin fiziksel
kimyasal yapilar1, Genin yapisi, protein sentezi, Bitkilerde gen transferi, Bitkilerde gen transfer
metotlar1, Transgenik bitkiler ve bitki genomlarinin molekiiler haritalamasi, Biyoteknolojik
yontemler ile gelistirilmis bitkiler, Genetik olarak degistirilmis bitkilerin kullanim olanaklari,
Tiirkiye' de biyoteknolojik ¢caligmalarin durumu hakkinda bilgiler verilecektir.

ILT578 Mikrobiyel Biyoteknoloji: Bu ders kapsaminda; Mikrobiyal biyoteknolojiye giris,
endiistriyel iriinler, endiistriyel sus gelistirilmesi, endiistriyel proseslerde biiyiime ve iiriin
olusumu, bazi ticari mikrobiyal {iriinlerin endiistriyel iiretimi konular1 islenecektir. ILT580
Gida Biyoteknolojisi: Biyoteknolojinin temel prensipleri, mikrobiyal biyoteknoloji,
rekombinant DNA teknolojisi, genetik olarak modifiye edilmis organizmalar, rekombinant gida



irlinleri, fermentasyon, biyoreaktorler, endiistriyel mikroorganizmalar, biyoteknolojik
yontemlerin gida endiistrisinde kullanim1 konular1 hakkinda bilgi vermek.

ILT582 Geri Déniistiiriilebilir Atiklar: Bu ders ile, gesitli atiklarm geri kazanimi hakkinda
bilgi sahibi olunmasi, bu kapsamdaki yontemlerin 6grenilmesi, iilkemiz i¢in degerlendirilebilir
atiklarin incelenmesi amaglanmaktadir. Atik yonetimi ve geri doniisiimii kapsamindaki temel
kavramlar, atik cesitleri, atiklarin toplanmasi ve taginmasi, atik tipine gore geri kazanim
yontemleri, geri doniisiim sembolleri, atiklarin gevresel etkileri, geri doniisiimiin avantajlari,
geri doniisimii yapilabilen atiklar, atik yonetmelikleri ve sorumluluklari, Diinya'da ve
Tiirkiye'de geri kazanim istatikleri, cam, plastik, kagit, pil, yag, insaat, otomobil lastigi gibi
atiklarin toplanmasi sonrasi yapilan iglem asamalar1 dersin igerigini olusturmaktadir.

ILT584 Kompoze Mineral Giibreler ve Uretim Teknolojileri: Dersin amac1 kompoze
mineral giibrelerin tanimi, iiretin teknolojisini dgretmektir. Dersin Igerigi: kompoze mineral
giibrelerin genel tanitimi, potasyum nitratin 6zellikleri ve iiretimi, potasyum fosfat ve potasyum
meta fosfatin {iretimi, amonyum fosfatlarin 6zellikleri ve iiretimi, amonyum fosfat esnasinda
kompoze giibrelerin iiretimi, fosfatlarin nitrik asitte ¢ozlindiiriilmesiyle olusan ekstraktin
giibreye doniistiirme yontemleri, sivi kompoze mineral giibrelerin tiretimi.

ILT586 Gida Endiistrisinde Kullanilan Laktik Asit Bakterileri ve Probiyotikler: Dersin
amact; Gida endiistrisinde birgok alanda, ¢esitli amaglar ile kullanilan laktik asit bakterileri ve
barsak sagligi iizerinde oldukga etkili oldugu bilinen probiyotik mikroorganizmalarin se¢imi
sahip olmalar1 gereken 6zellikler ve nasil belirlendigi hakkinda bilgi vermek. Dersin igerigi;
Laktik asit bakterilerinin gida endiistrisinde kullanim alanlar1 ve bu bakterilerin ¢esitli
Ozelliklerinin anlatilarak bilgi verilmesi. Cogunlugunu laktik asit bakterilerinin olusturdugu
probiyotik mikroorganizmalarin se¢im asamalari, yapilan in vitro ve in vivo testler, bu
mikroorganizmalarin sahip olmasi gereken ozellikler ve degerlendirme kriterlerinin ayrintili
sekilde anlatilarak kavratilmasi.

ILT588 Kentsel Altyap: Hidroligi: Dersin amaci; Kentsel altyap1 bilesenleri, tasarim &lgiitleri
ve projelendirme esaslarimin anlatilmasi. Bu ders kapsaminda, taskin periyotlari, taskin
siddetinin zamanla degisimi, yagmur suyu hesap metotlarr, Yagmur suyu drenaj sistemleri,
yagmur suyu kanallar1 ve tagkin geciktirme yapilar1 gibi konularda bilgi vermektir. Yerlesme,
arazi kullanimi, planlama kentlesme politikasi, sehir planlama ile kentsel altyap: iliskileri, su
temini kullanilmig sularin uzaklastirilmasi, aritma, kati atiklar, ulasim gibi ¢evreyi etkileyen
tim diger kentsel altyap1 faktorleri ile planlama iliskileri, sehir planlama etiidleri ve gevre
boyutu ile ilgili 6zel konular, sehircilik i¢in ¢evre haritalarinin hazirlanmasi, yasam kalitesi ve
cevre iliskisi.

ILT590 Baraj Planlama ve Tasarimi: Bu ders kapsaminda barajlar hakkinda genel bilgiler,
Baraj Yapma Amaglar1, Barajlarin gevreye etkileri, Baraj insaatiin Cevreye Etkileri Barajlarda
katt madde tasmimi, Barajlarda Kati Maddenin Olgiilmesi ve Kati Madde Hacminin
Belirlenmesi, Barajlarin taskin belirlenmesi, Barajlarin Planlama Calismalari, Baraj Temellleri,



Baraj Jeolojisi, Baraj Insaas1 Sirasinda Akarsuyun Cevrilmesi, Dip Savaklar, Cebri Borular,
Dolu Savaklar konular islenecektir.

ILT592 Akarsu Hidroligi: Bu ders kapsaminda akarsu hidroligini anlama ve genel terimler,
Giris, kat1 madde 6zellikleri, akimin mekanik 6zellikleri, taban hareketinin baslamasi, hareketle
tabanin direnci, katt madde debisinin hesaplanmasi, aski hareketi, kati madde tanelerinin akima
etkisi ¢okelme havzalarinda katt madde hareketi, toplam kati madde, kati madde tasiniminda
denge ve dengenin bozulmalari, koprii ayaklari etrafinda oyulma, oyulma olayinin kondidotif
degerlendirilmesi, koprii ayagir etrafindaki oyulmaya etkili paramenterler, akarsu
kivrimlarindaki oyulma ve kararli kesitli kanallar konular1 islenecektir.

ILT594 Mikrobiyota: Bu ders kapsaminda, Mikrobiyotanin tanimi, insan mikrobiyotasindaki
bakteriler, insan mikrobiyotasindaki arkeler, insan mikrobiyotasindaki maya ve funguslar,
insan mikrobiyotasindaki viriisler, mikrobiyota ve saglik iliskisi, mikrobiyota ve hastalik
iliskisi konular1 islenecektir.

ILT596 Giic Sistemlerinin Ekonomik Isletimi ve Planlamasi: Bu ders kapsaminda; AC ve
DC sistemlerinde kesit ve gerilim optimizasyonu, AC ve DC sistemlerde normalize kesit ve
gerilim altinda iletim optimizasyonu, Enerji sistemlerinde temel kistlar; jenerator limitleri,
iletim limitleri, Yiik tahmin metotlar1 ve temel kisitlar, Yiik tahmini i¢in metotlar ve hata
minimizasyonu, Enerji sistemlerinde kararlilik, simulasyon metodlari, swing denklemi, esit
alan kriteri, senkron makinelerin matemaiksel modeli, uyarim ve mekanik regiilator modelleri,
¢ok makineli sistem modellemesi, niimerik metodlar ve tek ve ¢ok makineli sistemlerin
kararhilik analizi konular islenerek, Ogrencilerin giic sistemlerinin ekonomik isletme ve
kontrolu ile ilgili bilgi kazanmasi saglanir.

TLT598 ileri Miihendislik Matematigi IT: Dersin amaci, gesitli miihendislik problemlerinin
matematik modelinin olusturulmasi ve olusturulan matematik modellerin ¢6ziim tekniklerinin
kismi diferansiyel denklem ¢6ziim yontemlerinden yararlanarak dgretilmesidir. Dersin igerigi;
Kismi Diferansiyel Denklemler, Laplace Transformasyonlar1 ve Kismi Diferansiyel
Denklemler, Fourier Analiz ve Kismi Diferansiyel Denklemler, Kompleks Analiz, Kompleks
Sayilar, Kompleks Analitik Fonksiyonlar, Kompleks Integrasyon, Kuvvet Serileri, Taylor
Serileri, Laurent Serileri, Residu integrasyon Metodu.

ILT600 fleri Adi Diferansiyel Denklemler II: Dersin amaci, 6zellikle gok adimli lineer
metotlar1 vurgulayip adi diferansiyel denklemler ve ¢oziimleri i¢in birtakim metotlar vererek
matematiksel ve fiziksel agilardan adi diferansiyel denklemlerin 6gretilmesidir. Dersin igerigi;
Adams-Bashfort Yontemleri, Adams-Multon Yontemleri, Tahmin Et-Diizelt Yontemleri ve
Kararliliklari, Lineer Fark Denklemleri, Cok Adiml1 Y6ntemlerin Derecesi ve Yakinsakligi, K-
Adimli Yontemin Yakinsakligi, Cok Adimli Yontemlerin Goreli ve Mutlak Kararliligy,
Kollokasyon Yontemi, Sonlu Farklar Yontemi, Atis (shooting) Yontemi.

ILT602 3D Modelleme ve Baski Uygulamalari: Bu ders kapsaminda dgrencilere 3D
modelleme ve 3D baski teknolojileri hakkinda teknik bilgi ve kullanma becerisi kazandirilmasi



hedeflenmektedir. Ogrenciler 3D nesneleri bilgisayar ortaminda tasarlama/olusturma ve
ardindan 3D yazicilarla baskisini almaya yonelik teorik ve pratik bilgi kazanacaklardir.

ILT604 Uzaktan Ogretim Teknolojileri: Bu dersin amaci1 &grencilerin uzaktan 6gretim
teknolojilerinin 6zelliklerini, 6gretim siirecindeki yeri ve kullanimini, 6gretim teknolojileri
yoluyla 6gretim materyalleri (calisma yapraklari, saydamlar, slaytlar, video, bilgisayar temelli
ders materyali, vb.) gelistirmeyi ve ¢esitli nitelikteki materyalleri degerlendirmeyi
ogrenmelerini saglamaktir.

ILT606 Su Kimyasi: Bu ders kapsaminda Su Kimyasina Giris, Diinyada ve iilkemizde su
kapasitesi, Dogal sular, Deniz suyu, Suyun molekiil yapisi ve ozellikleri, Suyun Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri, Su Aritma Teknikleri ve Fiziksel Aritma, Igme Suyu Kriterlerini
Belirleyen Bilesenler, Sularin Temel Karakteristik Ozelliklerini Belirleyen Bilesenlerin
Analizleri, Sularin sertligi ve giderilmesi, Dezenfeksiyon, Sudaki zehirli maddeler ve atik
sularin aritilmasi yontemleri, Su ortaminda gazlarin tasinmasi, Su Kimyasi ile ilgili yapilan
calismalarin incelenmesi konulari islenecektir.

ILT608 Ileri Teknolojilerde Giincel Konular II

ILT610 Gida Toksikolojisi: Toksikolojinin tanimi, toksik maddelerin siniflandiriimas,
yaygin maddelerin toksik dozlari, LD-50 ve ADI terimlerinin tanimlanmasi, bazi toksik
maddelerin akut ve kronik etkileri, metabolizmalari. Gida katki maddeleri, beslenmenin akut
ve kronik etkileri, gida alerjileri, metal birikimleri, kanser. Toksikolojide hayvan denemeleri.

ILT612 Enzim Biyoteknoloji: Enzimler ve enzim ozelikleri, Enzim aktivitesi, Enzim
Kinetiginin Temelleri, Enzim ekstraksiyonu ve izolasyonu, Enzimlerin saflastiriimasi,
enzimlerin immobilizasyonu, Immobilize enzimler ve uygulamalari, sanayiinde kullanilan
enzimler, Enzim teknolojisindeki son gelismeler

ILT614 Yapi Malzemelerinin icyapisi ve Ozellikleri: Malzemelerin i¢ yapisi (metaller,
beton, plastikler ve seramikler). Malzemelerin i¢ yapist ile ozellikleri arasindaki iliskiler.
Elastik ve plastik davranig. Tek eksenli yiikleme halinde kirilma. Cok eksenli yilikleme altinda
deformasyon ve kirilma, ¢ok eksenli yiikleme altinda beton i¢in bazi mekanik modeller. Rotre,
slinme ve gerilme gevsemesi, betonda siinme ve rétre teorileri. Yorulma. Teknolojik 6zelikler
(sertlik, aginma dayanimi, darbe dayanimi, plastik sekil verme, aderans). Yeni ¢imento esash
malzemeler: Ultra yliksek dayanimli betonlar, Biiyiik bosluklarindan arinmis ¢imento, Reaktif
pudra betonu, Sifcon, Lifli beton, Yiiksek dayanimli hafif betonlar. ILT616 Yapi
Maizemelerinde Nanoteknoloji Uygulamalari: Nanomalzemelerin yapist ve 6zellik iliskileri,
Nanoteknoloji ve Ingaat Miihendisligindeki Uygulama Alanlari, Yalitim Malzemeleri, Boyalar
ve Kaplamalar, Cimento, Beton Teknolojisi.

ILT616 Yap1 Maizemelerinde Nanoteknoloji Uygulamalari: Nanomalzemelerin yapisi ve
ozellik iliskileri, Nanoteknoloji ve Insaat Miihendisligindeki Uygulama Alanlari, Yalitim
Malzemeleri, Boyalar ve Kaplamalar, Cimento, Beton Teknolojisi.



ILT618 Gidalarda Muhafaza Yontemleri: Dersin amaci: Gida iiriinlerinin raf dmriinii
uzatmak, besin degerlerini korumak ve mikrobiyal bozulmay1 dnlemek amaciyla kullanilan
geleneksel ve modern muhafaza tekniklerini 6gretmeyi hedeflemektedir. Dersin igerigi:
Gidalarin bozulma nedenleri, Muhafaza yontemlerinin tarihgesi ve dnemi, Gida giivenligi ve
kalite kontrol prensipleri, Soguk Muhafaza Yontemleri, Sogutma ve dondurma teknikleri,
Soguk zincirin dnemi ve yonetimi, Soguk muhafazanin gidalara etkileri, Isil Islem Yontemleri,
Pastorizasyon ve sterilizasyon, Konserve yapim teknikleri, UHT ve aseptik isleme, Kurutma ve
Dehidrasyon Yontemleri, Kurutma prensipleri ve teknolojileri, Gida kurutma islemleri ve
ekipmanlari, Kurutmanin gidalarin besin degerine etkisi, Kimyasal Muhafaza Yontemleri,
Koruyucu maddeler ve katki maddeleri, Tuzlama, sekerleme ve tiitsiileme, Kimyasal
muhafazanin saglik tizerindeki etkileri, Vakum ve Modifiye Atmosfer Paketleme, Vakum
paketleme prensipleri, Modifiye atmosfer paketleme (MAP) teknolojisi, Bu yontemlerin
gidalarin raf 6mriine etkisi, Biyolojik Muhafaza Yontemleri, Fermentasyon ve probiyotikler,
Biyolojik koruma ajanlari, Fermentasyonun gida kalitesine etkileri, [sinlama ve Diger Fiziksel
Yontemler, Gida 1s1nlamasi ve radyasyonun kullanimi, Pulsed Electric Field (PEF) ve yiiksek
basingli isleme (HPP), Diger yenilik¢i fiziksel muhafaza yontemleri, Gida Ambalajlama
Teknolojileri, Ambalaj malzemeleri ve tiirleri, Akilli ve aktif ambalajlama sistemleri,
Ambalajlamanin gidalarin muhafazasindaki rolii, Geleneksel Muhafaza Yontemleri,
Geleneksel yontemlerin tarihgesi, Yerel ve kiiltiirel muhafaza teknikleri, Bu yontemlerin
modern uygulamalari

ILT620 Termodinamik Cevrimlerin Analizi: Bu ders kapsaminda; yiiksek lisans asamasina
ogrencilere Termodinamik g¢evrimlerin bir arada sunulmasiyla 6grencilerin yeterli bilgiye
ulagmalarini saglamaktir. Dersin icerigi; gaz ve buhar ¢evrimlerinin bilesenlerinin tanitilmasi
kullanim amaci1 ve uygulamadaki yerleri, gaz ve buhar g¢evrimlerinin analizi, sogutma
makineleri, 1s pompalart.

ILT622 i¢ten Yanmah Motorlara Giris, Yakitlar ve Yanma: Bu ders kapsaminda; doktora
asamasina gelmis olan 6grencilere, 6nemli bir miihendislik alan1 olan otomotiv teknolojisinde
kullanilan i¢ten yanmali motorlara hakkinda ileri seviyede bilgiler verilmesi amaglanmaktadir.
Ders igerigi; icten yanmali motorlara girig, motorlarin ¢alisma prensipleri, ¢evrim analizleri,
termal ve volumetrik verim, motorlarda kullanilan yakat tiirleri ve igerigi, silindir i¢i yanma,
yanma denklemleri, turbosarj sistemleri, kirletici emisyonlar, motorlarda enerji ve ekserji
analizleri

ILT624 Deney Tasarini ve Proses Optimizasyonu: Proses parametrelerinin ve diizey
kombinasyonlarinin performans iizerine etkisini test eden bdylece degiskenligi ve maliyetleri
azaltip, prosesin veya iirliniin optimize edilmesinde yardimci olan analitik deney tasarimi
tekniklerini igerir.

ILT626 Ileri Organik Kimya II: Bu ders kapsaminda; Aromatiklik ve aromatik bilesikler,
Aldehit ve ketonlar, Karboksilik asit ve tiirevleri, Konjuge katilmalar, Aminler, Heteroaromatik
bilesikler.



